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FISA DISCIPLINEI
Stiinta materialelor

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

de Inginerie Chimica

1.4.Domeniul de studii

Stiinte aplicate

1.5.Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiinte aplicate in criminalistica/Licentiat in stiinte aplicate in criminalistica

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Stiinta

materialelor ‘ Codul disciplinei ‘ CLR2130

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Julieta Daniela Chelaru

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Ing. Julieta Daniela Chelaru

2.4. Anul de studiu ‘ I11 ‘2.5. Semestrul

5 |2.6.Tipu1 de evaluare | E |2.7. Regimul disciplinei ‘DF/Opp

3. Timpul total estimat (ore pe semest

ru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator 1/2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 70 din care: 3.5.curs 28 3.6 seminar/laborator 14/28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 16
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 6
3.5.5. Examinari 3
3.5.6. Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 55

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | Fizica

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Conditii de prezentare la ore: este interzisa deranjarea prin orice
forma a expuneriloneste interzisa folosirea mijloacelor IT de
comunicare /inregistrare / distractie etc., nerespectarea conditiilor
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poate atrage eliminarea din sala de activitate

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Predarea referatului de laborator, ca si conditie obligatorie, se va
face In saptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii.
Inceperea unei noi lucriri de laborator este conditionatd de
terminarea si predarea referatului aferent precedentei lucrari.
Recuperarea lucrdrilor se va realiza cu alte grupe din acelasi an de
studiu.

6. Competentele specifice acumulate?

Competente profesionale/esentiale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul fundamental al stiintelor
ingineresti si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul stiintelor fundamentale pentru explicarea si
interpretarea fenomenelor ingineresti

Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor ingineresti
in conditii de asistenta calificata

Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea cantitativa si
calitativa a proceselor

Fundamentarea teoretica in rezolvarea problemelor specifice domeniului cu utilizarea unor principii si
metode consacrate

Evaluarea critica a proceselor, echipamentelor, procedurilor si produselor din industria chimica cu
utilizarea unor instrumente si metode de evaluare specifice

Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale exploatarii proceselor chimice industriale
Monitorizarea proceselor din industria chimica, identificarea situatiilor neconforme si propunerea de
solutii in conditii de asistenta calificata

Evaluarea critica a proceselor, echipamentelor, procedurilor si produselor din industria chimica cu
utilizarea unor instrumente si metode de evaluare specifice

Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile din domeniul ingineriei chimice

Competente
transversale

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit
Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana

Preocuparea pentru perfectionarea activitatii profesionale prin implicarea In activitatile desfasurate

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

disciplinei

e Obiectivele cursului urmaresc formarea studentilor in dobandirea
cunostintelor teoretice si aplicative din domeniul Stiintei materialelor, cu
accent pe aplicatiile relevante in criminalisticd. Prin parcurgerea acestei
discipline, studentii isi dezvoltd o pregatire fundamentald interdisciplinar3,
dobandind competente esentiale pentru analiza si interpretarea materialelor
implicate. Cursul contribuie la formarea unei gandiri tehnice si aplicative,
necesare in activitatile de expertiza criminalistica.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. in cazul in
care se alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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7.2 Obiectivele specifice .

Identificarea tipului de material. Caracterizarea materialelor din punct de
vedere structural.

Corelarea proprietatilor materialelor cu conditiile de utilizare sau mediu.
Evaluarea modificarilor structurale ale materialelor In urma expunerii la

factori externi.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1 Notiuni introductive. Clasificarea materialelor. Proprietatile
metalelor. Structura materialelor.

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea.

8.1.2Structura cristalind a materialelor.Retele cristaline. Defecte in
reteaua cristalina. Deformarea plasticain retelele cristaline, mecanisme.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.3 Structura cristalind a materialelor.Retele cristaline. Defecte in
reteaua cristalina. Deformarea plasticain retelele cristaline, mecanisme.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.4 Aliaje feroase. Notiuni generale despre aliaje si sisteme de aliaje.
Constituenti structurali. Diagrame de echilibru fazic.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.5 Aliaje feroase. Notiuni generale despre aliaje si sisteme de aliaje.
Constituenti structurali. Diagrame de echilibru fazic.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.6Aliaje feroase. Notiuni generale despre aliaje si sisteme de aliaje.
Constituenti structurali. Diagrame de echilibru fazic

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.7Aliaje Fe-C. Diagrama Fe-C. Constituenti structurali. Puncte critice.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.8Aliaje Fe-C. Oteluri. Elemente de aliere. Tratamente termice

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.9. Fonte. Tipuri de fonte, domenii de utilizare

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.10Aliaje neferoase. Aliaje pe baza de Cu. Aliaje pe baza de Sn. Aliaje
pe baza de Sn. Aliaje pe baza de Zn. Aliaje pe baza de Al.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.11 Aliaje neferoase. Aliaje pe baza de Cu. Aliaje pe baza de Sn. Aliaje
pe baza de Sn. Aliaje pe baza de Zn. Aliaje pe baza de Al.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.12 Materiale plastice, materiale ceramice, materiale compozite.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.13Notiuni de rezistenta materialelor, Caracterizarea comportarii in
exploatare a materialelor metalice. Studiu privind imbinarile sudate.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.14Notiuni de rezistenta materialelor, Caracterizarea comportarii in
exploatare a materialelor metalice. Studiu privind imbinarile sudate.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

Bibliografie

1. C.I. Anghel, ].D. Chelaru, Elemente de inginerie mecanicd. Mecanica si rezistenta materialelor, Ed.Risoprint, 2015;
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2.].D. Chelaru, Suport de curs, format electronic, 2025;

3. M. F. Ashby and D. R. H. Jones, Engineering Materials 1, An introduction to Their Properties and Applications, second

edition, Butterworth-Heinemann, Woburn, UK, 1996

4. William D. Callister, Jr, Materials Science and Engineering - An introduction, sixth edition, John Wiley & Sons, Inc.

2004.
5. V. Raghavan, Materials Science and Engineering, third edition, Prentice Hall of India Private Limited, New Delhi, 1990.
8.2 Seminar Metode de predare Observatii
8.2.1Analiza cantitatii fazelor in diagramele de echilibru fazic. Convgrsatla; Expllca‘;la.; 2 ore
4 Descrierea; Problematizarea
8.2.2Studiul deformarii plastice. Analiza urmelor de impact pe metale. Convgrsapa; Expllcatla.; 2 ore
Descrierea; Problematizarea
8.2.3Simulare digitala a dislocatiilor. Convgrsapa; Expllcatla.; 2 ore
Descrierea; Problematizarea
8.2.4Evaluarea defectelor de suprafata Convgrsatla; Expllca‘;la.; 2 ore
4 Descrierea; Problematizarea
8.2.5 Evaluarea sudabilitatii materialelor. Analiza structurilor Conversatia; Explicatia; 2 ore
Imbinarilor sudate. Descrierea; Problematizarea
8.2.6 Diagrame de eforturi Convgrsapa; Expllcatla.; 2 ore
Descrierea; Problematizarea
8.2.7Studii de caz. Convgrsapa; Expllcatla.; 2 ore
Descrierea; Problematizarea
Bibliografie:
1. ].D. Chelaru, Stiinta materialelor - suportseminar, format electronic, 2025.
2.].D. Chelaru, Suport de curs, format electronic, 2025;
8.3. Laborator Metode de predare Observatii
8.3.1 Instructiuni de protectia muncii. Programul de activitate. Conversatia; Explicatia;
Aparatura si metode de lucru in laborator Descrierea.

8.3.2 Analiza macroscopica a materialelor metalice. Analiza Bauman.
Amprenta plumbului.

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3.3 Analiza macroscopica a materialelor metalice. Analiza Bauman.
Amprenta plumbului.

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3.4 Analiza microscopica a materialelor metalice. Pregatirea probelor
metalografice. Metode de lustruire.

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3.5 Analiza microscopica a materialelor metalice. Pregatirea probelor
metalografice. Metode de lustruire.

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3.6 Determinarea grauntelui austenitic. Determinarea incluziunilor
nemetalice in ofeluri.

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3.7Analiza metalografica a fontelor

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3.8 Analiza metalografica a metalelor si aliajelor neferoase

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3.9Metode de determinare a duritatii

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3.10 Determinarea densitatii corpurilor

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea

8.2.11 Determinarea modulului de elasticitate longitudinal.

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea.
Simulare in Solid Edge.

8.2.12 Determinarea modulului de elasticitate longitudinal.

Conversatia; Explicatia;
Descrierea; Problematizarea.
Simulare in Solid Edge.

8.2.13Studiul Incovoierii plane a barelor drepte

Conversatia; Explicatia;
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Descrierea; Problematizarea.
Simulare in Solid Edge.

Conversatia; Explicatia;
8.2.14 Studiul incovoierii plane a barelor drepte Descrierea; Problematizarea.
Simulare in Solid Edge.

Bibliografie:
1. Julieta Daniela Chelaru Referate de laborator si extrase suplimentare, suport electronic, 2025.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretice fundamentale si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Stiinta
Materialelor studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordan{a cu competentele din
Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

e Continutul disciplinei asigura o baza pentru dezvoltarea unor competente trans-disciplinare in stransa
dependenta cu competentele profesionale specifice

10. Evaluare

. . N 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare ) s
din nota finala
Examen scris, conditionat de prezentarea referatelor de
laborator / tuturor lucrarilor practice / lucrarilor
. seminar corespunzatoare.
1. Se vor evalua existenta \ N TR
oo Conditia de prezentare la examen: indeplinirea in
nofiunilor fundamentale, . L o )
o totalitate a obligatiilor aplicative (realizarea tuturor
corectitudinea, modul de .. - ..
A s : lucrarilor, predarea lor si prezenta de minimum 90%).
gandire, argumentarea si R . y . s
. Sesiuni de tutorial se vor desfasura cu una sau doua zile
utilizarea acestora. . . ; )
< Inainte de examen. Ora si locatia vor fi anuntate cu
10.4 Curs 2. Rezolvarea corectd a . . S s Alsa S . 50 %
aplicatiilor. aproximativ o saptamana in avans. Sesiuni de tutorial /
S consultatii se vor programa saptamanal, pe parcursul
3. Pentru validarea ! . prog P pep
. < semestrului.
examenului este necesara . “
: . Intentia de frauda sau frauda se pedepseste cu
nota 5 pentru fiecare dintre o : N .
subiectele de examen eliminarea din examen, suportand consecintele
' conform regulamentului ECST al UBB. Contestatiile se
rezolva de catre titularul de disciplina sau Decanat,
dupa caz.
Insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la seminar,
corectitudinea S lua fi dinta d ) Nota final
. 5 . e va evalua fiecare sedinta de seminar. Nota finala se
10.5 Seminar rdspunsurilor o > g < . . 20 %
. . calculeaza ca o medie ponderata a acestor evaluari.
Calitatea aplicatiilor
Atitudinea si activitatea
desfasurata in cadrul
seminarului
Insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la laborator, Se va evalua fiecare sedinti de laborator. Nota finala se 0
10.6Laborator itudi < . ’ N . 30%
corectitudinea calculeaza ca o medie ponderata a acestor evaluari.
raspunsurilor
Calitatea aplicatiilor
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Atitudinea si activitatea
desfasurata in laborator

10.7 Standard minim de performanta

Nota 7 (sapte) la activitatea de lucrari practice
Nota 5 (cinci) la examen, conform baremului.
Cunoasterea notiunilor fundamentale si utilizarea lor rationala intr-o aplicatie practica.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

9 Sheiasiucna,
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
21.07.2025

Chelaru Julieta Chelaru Julieta
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
31.07.2025

Prof. dr. ing. Turdean Graziella

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".




